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Inledning

Inledningen beskriver bakgrund och syfte med pilotprojektet. Har beskrivs dven
uppdraget att ta fram denna syntesrapport samt den metodik som anvints for att ta

fram namnda rapport.

Bakgrund

Sametinget har ar 2016 arbetat fram en handlingsplan for klimatanpassning.!
Regeringens mal ar att utveckla ett langsiktigt hallbart och robust samhille som aktivt
moter samhaillskonsekvenserna genom att minska sarbarheten och ta till vara

mojligheter.

Sametinget som myndighet har en viktig roll i att initiera, stédja och folja upp

klimatanpassningsarbetet for renskotseln.

Malet med handlingsplanen ar att 6ka kunskapen om hur klimatférandringarna
paverkar samiska niringar och samisk kultur samt fa kunskap om mdgjliga
anpassningsatgarder. Handlingsplanen ska ses som en grund for Sametingets fortsatta
arbete med klimatanpassning och ska betraktas som ett levande dokument.

Tre overgripande atgardsomraden har identifierats i handlingsplanen:

o Okad flexibilitet
e Kunskapsfoérmedling

e Krisberedskap

For att oOka flexibiliteten behover samebyarna ta fram egna klimat- och
sarbarhetsanalyser och egna handlingsplaner fér klimatanpassning. Sametinget
tillsammans med Léansstyrelserna i renskotselomridet (Norrbotten, Visterbotten,
Jamtland, Vasternorrland och Dalarna) har verkat for detta genom att stétta samebyar
i att genomfora ett pilotprojekt. Pilotprojektet ar ett samarbete mellan Sametinget,
Lansstyrelserna i renskotselomradet och SMHI (Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut).

1 https://www.sametinget.se/112462
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Fyra samebyar; Sirges, Angesd, Ran och Ohredahke, har under &r 2018 deltagit i
pilotprojektet med syftet att utarbeta klimat- och sarbarhetsanalyser samt

handlingsplaner for klimatanpassning.

Sirges och Angesi samebyar verkar i Norrbottens lin, medan Rans sameby verkar i

Vasterbottens 1an och Ohredahke inom Jamtlands lan.
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Teckenforklaring

Samebyar med handlingsplan
Koncessionsrenskétsel

—— Samebygrans

Skala 1:5 000 000

Bakgrundskartan:
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1.3
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Syftet med pilotprojektet

Syftet med pilotprojektet har varit att analysera hur klimatférandringarna kan komma
att paverka forutsattningarna for renskotseln, identifiera problem samt analysera

mojliga forslag till atgarder och insatser.

Ett annat syfte med pilotprojektet ar att de framtagna sarbarhetsanalyserna och
handlingsplanerna ska kunna anvindas som utgangspunkt for samtliga samebyars
arbete med klimatanpassning. Genom en tydlig handlingsplan med mal och atgirder
ska samebyar, berorda beslutsfattare och myndigheter kunna arbeta férebyggande sa
att renskotseln och den samiska kulturen battre kan mota de forandringar som kan
forvantas i ett framtida klimat.

Samebyarnas klimat- och sarbarhetsanalyser samt handlingsplaner for
klimatanpassning ar levande dokument. P4 Sametingets hemsida finns den version
som samebyarna redovisat i pilotprojektet. Handlingsplanerna for klimatanpassning?
ags av respektive sameby.

Uppdraget med syntesrapporten

Uppdraget har varit att utforma en syntesrapport av fyra rapporter rorande
samebyarnas pilotarbete med att ta fram en klimat- och sarbarhetsanalys och en
handlingsplan for klimatanpassning. Syftet ar att Sametinget ska kunna férmedla
resultaten av pilotprojektet pa ett pedagogiskt sitt i sitt fortsatta arbete med

klimatanpassning.

Syntesrapporten ar inte en “syntes” i beméarkelsen “ett atagande att sdtta samman delar
for att forma en ny helhet”. Det handlar snarare om en sammanstillning av

pilotsamebyarnas analyser och handlingsplaner.

Underlaget till syntesrapporten

Underlaget till framtagandet av syntesrapporten ar pilotsamebyarnas klimat- och
sarbarhetsanalyser och handlingsplaner for klimatanpassning, en utviardering av
Lansstyrelsen i Norrbotten och Sametinget samt manualen SMHI klimatdata

(Sametinget. Renbruksplan. Version januari 2019).3

2 https://www.sametinget.se/120669
3 https://www.sametinget.se/RBP_manualer
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1.5 Metodik for framtagande av syntesrapporten

Metodiken for att utarbeta syntesrapporten har varit att identifiera gemensamma
namnare i handlingsplanerna nir det géller vilka slutsatser pilotsamebyarna har dragit
och hur de har resonerat i de olika kapitlen. Aven gemensamma nimnare i
handlingsplanerna gillande risker och sarbarheter samt konsekvenser for renskotseln
har identifierats. Slutligen sammanfattas Overgripande forslag till atgéarder och

insatser som pilotsamebyarna redovisat i handlingsplanerna.

7(35)
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Rapportens disposition
Kapitlet beskriver syntesrapportens upplagg.

I kapitel 3 beskrivs metodiken for arbetet med klimat- och sarbarhetsanalyserna. I
kapitel 4 redovisas renskotselns forutsattningar och utmaningar. I kapitel 5 redogors
for pilotsamebyarnas analyser av framtidens trender enligt SMHI:s klimatdata. I
kapitel 6 beskrivs risker, sarbarheter och konsekvenser for renskotseln. I kapitel 7
sammanfattas pilotsamebyarnas vision och méal med klimatanpassning och slutligen, i
kapitel 8, redovisas pilotsamebyarnas forslag till atgiarder och insatser for att mota

klimatforandringarna.
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3.1

3.2

Metodik for arbetet med klimat- och sarbarhetsanalyser

Kapitlet beskriver avgransningarna i pilotsamebyarnas handlingsplaner for
klimatanpassning. Har redovisas ocksd det underlag och den metodik som
pilotsamebyarna anvant nér de arbetat med klimat- och sérbarhetsanalyserna.

Avgransningar

Pilotprojektet har genomforts under en kort tid och med begransade resurser samtidigt
som pilotsamebyarna parallellt har bedrivit renskotsel. Det har paverkat

avgransningen av pilotprojektet.

Av handlingsplanerna for klimatanpassning framgér att pilotsamebyarna valt att
analysera paverkan pa framférallt vintern eftersom det ar en kritisk arstid som

paverkar forutsiattningarna for att bedriva en héllbar renskotsel.

Manual for anvandningen av SMHI:s klimatdata

Inom pilotprojektet har delar av SMHI:s klimatdata bearbetats for att kunna anvindas
i RenGIS och en manual for anvindningen av SMHI:s klimatdata i klimat- och
sarbarhetsanalyserna har darfor tagits fram (Manual SMHI klimatdata. Version
januari 2019). Manualen beskriver hur klimatdata fran SMHI kan importeras,
analyseras och visualiseras i RenGIS.

SMHI:s klimatdata kan tillimpas pa manga olika aspekter av renskdétseln i
renbruksplanerna (RBP), allt ifran forbattrade beteslandsindelningar och battre
underlag vid samrad till 6kad forstaelse for hur renarnas vandringar och renskotselns
markanvindning paverkas av klimat- och andra miljoférandringar samt andra yttre
omvirldsfaktorer. En narmare beskrivning av RBP ges i kapitel 3.3.6.

Under pilotprojektets géang framkom att det finns behov av att ta fram klimatdata

utifran renskotselns behov, ett exempel ar antal dagar med snodjup 6ver 1 meter.

Manualen SMHI Klimatdata finns att hdmta pa Sametingets hemsida.4

4 https://www.sametinget.se/125899
9(35)
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3.3.2

3.3.3
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Pilotsamebyarnas arbete med klimat- och sarbarhetsanalyser

Arbetsgrupp med ansvarig kontaktperson inom samebyarna

En forutsittning for att genomfora pilotprojektet inom samebyarna var att en
arbetsgrupp med en ansvarig kontaktperson inom respektive sameby utsiags. En annan
var att det skulle finnas en Oppenhet for att leverera resultaten till Sametinget,
samebyar och ovriga berorda aktorer samt att registrering av data skulle kunna ske i
RenGIS.

Vagledning och stéd under pilotprojektet

Under pilotprojektets gang har samebyarna fatt stod, rad och véagledning i arbetet av
projektledarna Anne Walkeapdd, Sametinget, och Micael Bredefeldt, Lansstyrelsen i
Norrbotten. Elin Sjokvist, SMHI, har medverkat som expertstod. Bengt Nasholm har
varit konsultstod i RenGIS. Lansstyrelserna inom renskétselomradet har medverkat
med finansiering (150 000 kr per Lansstyrelse) och stod till deltagande samebyar.

SMHI:s klimatdata

Av handlingsplanerna framgar att metodiken for pilotsamebyarnas arbete med klimat-
och sarbarhetsanalyser baseras pa SMHI:s klimatdata med olika mojliga

klimatscenarion, vilka ar specifika for varje lan i renskotselomrédet.

Hur klimatet i Sverige utvecklas beror pa hur anviandningen av fossila branslen blir i
framtiden, det vill siga, hur mycket mingden vixthusgaser 6ka i atmosfiren.
Klimatdata beskriver dagens och framtidens klimat i Sverige baserat pa observationer
och berakningar utifran tva olika utvecklingsvagar, laga utslapp (RCP 4.5) respektive
hoga utslapp (RCP 8.5).

Vid bedomningen av hur forandringar i klimatet kan péverka forutsattningarna for
renskotseln har dessa tva olika utslappsscenarier anvints; RCP 4,5 (ldga utslapp) och
RCP 8.5 (hoga utsldpp). Dessa redovisas mer utforligt i tabell 1. Forkortningen RCP
star for Representative Concentration Pathways.
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Tabell 1. Utsldppscenarier RCP 4,5 (laga utsldpp) och RCP 8.5 (hdga utsldapp).

RCP 4,5

Utslappen av koldioxid 6kar
nagot och kulminerar omkring
ar 2040

Befolkningsméngd négot under

9 miljarder i slutet av seklet

och forandrade
konsumtionsmonster
Omfattande
skogsplanteringsprogram
Lag energiintensitet
Kraftfull klimatpolitik

Koldioxidutsldppen ar tre
génger dagens vid ar 2100 och
metanutsldppen okar kraftigt
Jordens befolkning okar till 12

miljarder, vilket leder till 6kade

e Lagt arealbehov for ansprak pa betes- och
jordbruksproduktion, bland odlingsmark for
annat till f6ljd av storre skordar jordbruksproduktion

Teknikutvecklingen mot 6kad
energieffektivitet fortsitter,
men ldngsamt

Stort behov av fossila branslen
Hog energiintensitet

Ingen tillkommande
klimatpolitik

For att studera en klimatforandring jamfors framtida medelviarden med medelviarden
for en historisk period. En period som definierar klimat ar vanligen 30 ar.

Vanligen anvinds aren 1961—-1990 som normalperiod for meteorologiska
beskrivningar vid jamforelser mellan tidsperioder och aren 1963-1992 for
hydrologiska studier.

- Aren 1991-2013 #r en kompletterande referensperiod som anviinds i denna
studie for att beskriva dagens klimat.

- Aren 20212050 ir en 30-arsperiod som anvinds for analyser av
framtidsklimatet under mitten av nuvarande sekel.

- Aren 2069-2098 ir en 30-arsperiod som anvinds for analyser av

framtidsklimatet 60 &r framét i tiden.

11(35)

SYNTESRAPPORT
15.08.2019



(J
SWECO ﬁ

3.3.4

3.3.5

12(35)

De klimatindex som anvands i RenGIS ar:

e Antal dagar per ar med 1—2 dm sno
e Medelnederbord

e Forandring i medelnederbord

e Medeltemperatur

e Forandring i medeltemperatur

e Vaxtsasongens langd (dagar)

e Virmebolja (dagar)

e Viaxtsidsongens start (dagnummer)
e  Markfuktighet

Pé sidorna 16, 18 och 20 visas exempel pa kartor fran klimat- och sarbarhetsanalyserna
som gjorts inom pilotsamebyarna.

P& SMHI:s hemsida finns mer information och mer data.> Har finns bland annat
klimatanalyser for varje 1an.

Varje lansstyrelse arbetar ocksa med klimatanpassning och pa deras hemsidor finns
lank till deras klimatanpassningsarbete. Dar finns bland annat klimat- och

sarbarhetsanalyser och handlingsplaner for klimatanpassning.

Intervjuer och samtal utifran samisk traditionell kunskap

Klimat- och sarbarhetsanalysen har genomférts genom intervjuer och samtal med

utgangspunkt i samisk traditionell kunskap med medlemmar i samebyarna.

Som wunderlag for intervjuerna och samtalen anvidndes antingen bada
klimatscenarierna RCP 4,5 (laga utslapp) och RCP 8,5 (hoga utsliapp) eller ett scenario
av dessa.

Intervjuerna och samtalen berdrde risker, sarbarheter och konsekvenser, men dven
mojligheter samt forslag pa atgiarder och insatser.

Vetenskaplig litteratur

Forskningslitteratur samt kunskap och fakta frain SMHI har utgjort en viktig del av
kunskapsunderlaget till klimat- och sérbarhetsanalyserna i pilotsamebyarna. Ett forsta
steg i arbetet var darfor att satta sig in i klimatforskningen, tolka och gora ett urval av

5 https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser#00_Sverige,t2m_meanAnnual, ANN
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3.3.6

den information som finns tillganglig. Utifran det har pilotsamebyarna féatt en bild av
hur de kunde ga vidare for att arbeta fram en handlingsplan for klimatanpassning

utifran varje samebys behov och forutsattningar.

Renbruksplan

Vid analysarbetet har pilotsamebyarna anviant sig av planeringsverktyget
Renbruksplan (RBP). RBP ar ett underlag for samrad mellan renskotsel och skogsbruk

och andra markanviandare men dven for den operativa renskotseln.

Syftet med RBP ar att med hjilp av fjarranalys, kartliggning/beskrivning av betesland
och omvirldsfaktorer, GPS pa ren, faltinventering och utbildningsinsatser samlat i
RenGIS:

. skapa underlag for operativ renskotsel

. forbattra dialog och samrad med andra markanviandare

. dokumentera forandrad markanvandning

. producera information som kan kombineras med andra databaser

Inom hela svenska renskotselomradet finns 50 procent av Sveriges produktiva
skogsmarksareal, 77 procent av myrarna och 99 procent av fjillarealen. For att
underlatta samspelet mellan renskotsel och annan markanviandning tog samerna
initiativ till en process som ledde till upprattande av sa kallade Renbruksplaner (RBP),
som nu funnits i ndrmare 20 ar. En central del i arbetet med RBP var att utveckla ett
geografiskt informationssystem som alla samebyar fatt tillgang till, RenGIS, som blivit

nagot av en motor i arbetet.

Arbetet med RBP fortsitter. Med nya behov och forutsattningar kan fler fasta provytor
och inventeringsvariabler samt status pa betesmark tillkomma. Omvirldsfaktorer som
kan péaverka renskotseln sammanstills fortlopande i RenGIS. Till dessa hor
information om skogsbruk, gruvniring, vind- och vattenkraft, infrastruktur, jordbruk,
friluftsliv, klimat och vader samt natur- och kulturmiljoer. Genom att samla all denna
information tillsammans med information om renskotsel i RenGIS blir de

sammanlagda effekterna av all markanvandning tydligare.

3.3.7 Slutrapporter

Pilotsamebyarna har redovisat var sin slutrapport.
13(35)
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Slutrapporterna innehéller f6ljande kapitel:
e Inledning
e Bakgrund
e Klimatet idag och i framtiden
e Risker, sarbarheter och konsekvenser
e Hur forutsiattningarna for renskotseln paverkas
e Identifiering av problem for renskétseln
e Vision och mél med klimatanpassningsarbetet
o Atgirder och insatser for att méta klimatforindringarna

Slutrapporterna ar publicerade pa Sametingets hemsida.®

Stod, rad och
vagledning Intervjuer och Klimat- och
(SMHI, samtal med
Sametinget, medlemmarna i
Lansstyrelsen, samebyn
konsultstod i GIS)

Arbetsgrupp med
ansvarig
kontaktperson

sarbarhetsanalys

Bilden illustrerar arbetsprocessen vid framtaget av klimat- och sarbarhetsanalyserna.

Renskotselns forutsattningar och svarigheter

I kapitlet ges en beskrivning av renskotselns forutsittningar och svarigheter i stort som

redovisas i handlingsplanerna.

Alla samebyar har olika forutsittningar och svérigheter. Samebyarnas forméga att
anpassa sig till klimatforandringarna ar beroende av annan markanvéandning och olika
typer av beslut som péverkar renskotselns forutsiattningar och villkor. Flera naringar

som agerar inom ett och samma omrade kan tillsammans skapa effekter

6 https://www.sametinget.se/120669
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ochsvarigheter som ytterligare forsamrar forutsattningarna for renskotseln, s kallade

kumulativa effekter.

Av ovanstaende skidl har samebyarna redovisat nigra av de konkurrerande
markanviandningsintressen som finns inom samebyarna. Skogsbruket dr en sadan
konkurrerande niaring med stor paverkan pa renskétseln. Skogsbruket har inneburit
att stora sammanhidngande betesmarker har fragmenterats, sarskilt inom
vinterbetesomradet. Ett annat exempel dr utbyggnaden av vattenkraften under forra
seklet. Utbyggnaden av vattenkraften medforde att stora landomraden damdes over.
Betesomraden och boplatser lades under vatten och renskétselns flyttleder skars av

och forsvann.

Intrdngen pa samebyarnas betesmarker har ¢kat under den senaste generationen
vilket bland annat medfort att en stor del av de bista renlavshedarna forsvunnit sedan
1950-talet. Intrangen i samebyarna utgors av vigar, jarnvagar, tiktverksamhet (sand,
grus, berg och torv), jakt samt turistverksamhet. Etableringen av vindkraft och gruvor
utgor ocksa ett intrdng, dar konsekvenser kan uppsta for renskotseln langt utanfor
sjilva verksamhetsomradet.

Samebyarna bedriver samisk traditionell renskétsel. Samebyarna ser med stor oro pa
framtiden. Betesmarker forloras till konkurrerande markanvéindare, trots stora
administrativa insatser. De &drenden som samebyarna maste hantera &r
jarnvagsprojekt, gruvetableringar, skogsbruk, rovdjur, tiktverksamhet med mera.

Resurserna for att arbeta framtidsinriktat racker inte till.

Forutom konsekvenserna av olika intrang pa renskotseln lider samebyarna av ett hogt
rovdjurstryck. Rovdjurens narvaro gor att mojligheterna att bruka betesmarkerna blir

annu mer begransat.

15(35)
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Klimatet idag och i framtiden

Kapitlet ar en sammanfattning av samebyarnas analyser av framtidens trender enligt
SMHI:s klimatdata och hur renskotarna upplever klimatet idag.

Snotacke

Enligt klimatscenarierna RCP 4.5 (l1aga utslapp) och RCP 8,5 (hoga utsldpp) minskar
snotiacket generellt i den norra delen av renskotselomradet. Men det &r inte bara
utbredningen av snotdcket som &dndras. Den del av aret nar det finns ett
sammanhéngande snéticke forvintas ocksa bli kortare.

I de mellersta delarna av renskotselomradet visar SMHI:s klimatscenarier RCP 4.5
(laga utslapp) och RCP 8,5 (hoga utslapp) att temperaturen blir mildare under vintern
och att mer nederbord faller i regn. Kimatscenarierna pekar pa att snoticket generellt
minskar men att skillnaderna mellan kustlandskapen och fjéllen &r stora.

I de sydliga delarna av renskétselomradet visar SMHI:s data att snosdsongen har blivit
kortare i vinterbeteslanden under det senaste halvseklet. Trenden forvantas fortsitta

och kan aven forstiarkas framover, dven snotiacket antas bli tunnare.

1991-2013 2021-2050

Kartorna visar exempel fran klimat- och sarbarhetsanalys som gjorts inom
koncessionsomradet i Norrbottens ldn. Kartorna visar att under mitten av seklet
minskar antalet dagar med snoticke (1—2 dm) cirka 20 dagar i &lvdalarna.
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5.1.1 Renskotarnas upplevelser

5.2

Renskotarna vittnar om att snosdsongen har blivit kortare och att vidret under vintern
inte langre ar stabilt. Vadret ar of6rutsagbart och snabba vadervixlingar sker, vilket
medfor att renbetet ofta fryser.

Medelnederbdérd

Storre regnmangder forvantas i det framtida klimatet. En varmare atmosfar innebar
hogre avdunstning och snabbare cirkulation, vilket ger mer nederbord. Den véntas oka
med 20 procent enligt utsldppscenario RCP 4.5 (1aga utslapp) och 40 procent enligt
utslappscenario RCP 8.5 (hoga utslapp). Den storsta okningen av nederborden sker i
fjallkedjan. Den kraftiga nederborden 6kar ocksa, maximal dygnsnederbord kan cka
med cirka 15 — 25 procent. Den totala arstillrinningen 6kar med cirka 10 — 15 procent
till mitten av seklet. Okningen fortsitter och #r storst i de norra delarna. Den
procentuellt storsta 6kningen sker vintertid.

Vattendragen har under referensperioden aren 1961—1991 haft tydliga arstidsforlopp,
med varflodestopp, laga sommarfloden, hogre hostfloden och lagre vinterfloden. Dessa
forandras enligt framtidsscenarierna, som visar pa tidigare varflodestoppar och hogre
vinter- och hostfloden. Med dndrade sno- och nederbordsforhallanden kan varfloden
komma att tidigareldggas med 2—4 veckor jamfort med idag. Varfloden kommer att
ersittas av hoga vinterfloden, det vill sdga att nederborden faller som regn i stillet for

Sno.

I de mellersta delarna av renskotselomradet visar framtidsscenarierna att nederbérden
kommer att 6ka och statistiken visar att en 6kning av vinternederboérden redan har
skett. Framtidsscenariet for vinterperioden &ren 2021-2050 jamfort med
referensperioden aren 1961-1990, enligt utslappscenario RCP 4.5 (1aga utslapp), visar
att inlandet ar det omrade dar den storsta forandringen av nederbérden sker med en

okning pa cirka 20 procent.

Forandringen enligt utslappscenario RCP 8.5 (hoga utslapp) i slutet av seklet visar en
45-procentig 6kning av nederborden i inlandet medan Okningen gradvis minskar
nirmare kusten. Aven om medeltemperaturen globalt sett halls under 2°C s kommer
antalet extrema viaderhéndelser att 6ka med bland annat torka och Gversvimningar

som foljd. Skyfall och kraftiga regn kommer att bli vanligare. For vinterperioderna ar
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det de sé kallade snokanonerna som drabbar kustlandskapet ett viderfenomen som

skapar problem da stora snoméangder kommer pa kort tid.

I de sydliga delarna av renskotselomradet dr prognosen att nederbordsmiangden
vintertid i lanet kommer att stiga rejalt under de kommande artiondena. En st6rre del
av den oOkande vinternederborden antas komma i form av regn. Oaktat att
medeltemperaturen under vintern kommer att 6ka kan det dock antas att
temperaturen under vissa vintrar kommer att vara normal, det vill sdga genomgaende
eller huvudsakligen ligga under noll. Om det 4ven under sddana vintrar faller rikligare
nederbord dn forr innebér det att antalet vintrar med riktigt tjockt snotiacke kommer
att bli fler. Sidana vintrar kan, om antagandet slar in, inte langre betraktas som

extremvintrar.

gata

Kartan visar exempel fran klimat- och sarbarhetsanalys som gjorts i den norra delen
av renskotselomradet. Den visar den berdknade procentuella forindringen av
medelnederborden pa hostbetet vid scenariot RCP 8.5 ar 2069 — 2098.

5.2.1 Renskotarnas upplevelser

Renskotarna vittnar om stora forandringar i klimatet fraimst under vintern. Forra
seklet skedde nagra enstaka nodar pa grund av svara vintrar knutna till
vaderleksforhallandena. Nu ar samebyarnas upplevelser att de svara vintrarna har
blivit fler bland annat pa grund av att nederboérden under forvintern oftare kommer

18(35)
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5.3

5.3.1

som regn istillet for sno, vilket har skapat en isbildning mot marken som har last
renbetet inom delar av omraden eller vissa ar hela omraden. Under vintern har det
fortsatt att snda och snotacket har blivit sa djupt och hart sa att renhjorden varken
orkar griva eller forflytta sig. Aven hinglavsbetet har blivit 1ast pa grund av isbildning
i traden. Samebyarna har fatt katastrofersattning for 1ast bete vid ett flertal tillfallen.

Sametinget har bedomt betet vara last dessa vintrar.

Temperatur

Arsmedeltemperaturen i Norrbottens lin 1&g for perioden 1961-1990 pa cirka -2,7°C i
fjallen och cirka -0,5°C i lagterrang. Den vantas 0ka fran medelvardet -1,5°C fran aren
1961—1990 till cirka 2°C enligt utslappsscenario RCP 4.5 (1aga utslapp) och 5°C enligt
utslappscenario RCP 8.5 (hoga utslapp) till slutet av seklet.

I de mellersta delarna av renskotselomradet ar arsmedeltemperaturen fram till ar
2040 densamma oavsett om utsldppsscenario RCP 4.5 (ldga utslapp) eller RCP 8.5
(hoga utslapp) anviands. Det ar tiden efter det som skillnaderna blir tydliga. Under
referensperioden dren 1961—1990 i de mellersta delarna av renskotselomradet var
vintermedeltemperaturerna -11°C. Den storsta temperaturforandringen kommer att
ske vintertid. Forandringen av vintermedeltemperaturen i slutet av seklet forviantas
beroende pa scenario bli mellan 4—7°C varmare. Denna 6kning medfor att hostarna
och somrarna kommer att bli langre och vinterperioden kortare.

I de sydliga delarna av renskotselomradet visar SMHI:s data att medeltemperaturen
har stigit stadigt det senaste halvseklet, sarskilt under vintersasongen. Prognoserna

visar att den kommer att fortsitta stiga ytterligare under kommande artionden.

Att vintrarna redan har blivit mildare dar samebyarna har sitt vinterbete bekriftas av
SMHI:s data.

Renskotarnas upplevelser

Renskotarnas upplevelser ar att det for 30 ar sedan var varmare somrar. Det kunde
vara sa varmt och torrt att myrarna sprack sommartid. Hosten dr nu varmare och
regnigare och det kommer nu storre volymer nederbord. Forr fros marken och myrarna
fros 1 mitten av oktober och det var litt att fardas pa det harda underlaget, blankisen
(svart is) var sé tjock att det gick att gd pa den. Samebyarna vittnar om att forr kom

vintern i mitten av oktober. Nu borjar den i manadsskiftet oktober/november. Marken
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fryser inte under forvintern. Medeltemperaturen under vintern har stigit. Blidor och
sn6 kommer om vartannat fram till arsskiftet, vilket gor att renlavshedarna blir lasta
av isbildning. Vinterbetesarealer lases i en utstriackning som inte varit fallet tidigare.
Nir det snoar s ar upplevelsen att det kommer storre volymer sno vid varje tillfalle 4n

forr om &ren.

Vaxtsasong

I och med uppviarmningen okar vegetationsperiodens lingd med 30 dagar enligt
utslappsscenario RCP 4.5 (laga utslapp) och 60 dagar enligt utslappsscenario RCP 8.5
(hoga utsldapp) i den norra delen av renskotselomradet. Vaxtproduktionen under
barmarksperioden forvintas 6ka med 20—40 procent.

I den sydliga delen av renskotselomradet visar dokumentation att vaxtsdsongen redan
har blivit langre. Prognosen ar att denna trend kommer att fortsidtta och forstarkas

framover.

Kartan visar exempel fran klimat- och sarbarhetsanalys som gjorts i den sydliga delen
av renskotselomrédet. Fargsiattningen pa kartan utvisar prognoser for vixtsasongens
langd antal dagar ar 2021 — 2050 enligt utsldppsscenario RCP 4.5 (14ga utslapp).
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Renskotarnas upplevelser

Renskotarna ser en positiv fordndring i naturen nar det giller vissa aspekter,
exempelvis upplever renskotarna att bade marklav och hianglav vaxter betydligt battre
nu jamfort med 10 — 15 ar tillbaka. Dock kan det dven antas att den inplanterade tallen
Pinus Contorta som anses mer talig dn ovriga trad kommer att spridas som en foljd av
okade temperaturer och nederbord. Pinus Contorta ar sarskilt besvarande da den bade
kvaver marklav med sina tita och 1dga grenar samt att det gor landet ogenomtrangligt

for renar och renskotarna att ta sig igenom.
Nollgenomgangar

Nollgenomgangarna ser generellt ut att minska i landet till kommande sekelskifte,
utom i mellersta och norra Sverige déar de kan komma att 6ka.”

I de mellersta delarna av renskotselomrédet visar utslappsscenario RCP 4.5 (laga
utslapp) jamfort mot referensperioden for dren 1971—2000, en férandring pa upp emot
5 dagar under perioden 2011—2040. For perioden 2071—2100 ar forandringen cirka 9

dagar. Under bada perioderna kommer flest nollgenomgéngar att ske i kustlandskapet.

Utvecklingen i RCP 8.5 (hoga utslidpp) visar att kustlandskapet de narmaste aren
kommer att fa flest 6kningar av nollgenomgéngar med cirka 5 dagar, medan slutet i
slutet av seklet kommer den storsta 6kningen (cirka 15 dagar) av nollgenomgangar att

ske 1 inlandet i slutet av seklet.

I de sydliga delarna av renskotselomradet visar SMHI:s data att antalet
nollgenomgangar har okat under det senaste halvseklet och forvantas fortsitta att oka

under de narmaste artiondena.

Renskotarnas upplevelse

Renskotarnas upplevelse ar att antalet dygn och perioder nir temperaturen vaxlar
mellan plus och minusgrader har blivit fler.

7 Nollgenomggngar definieras som antalet dygn d& dygnets hogsta temperatur tvd meter 6ver marken varit 0°C
under samma dygn som dygnets ldgsta temperatur varit under o C grader. Begreppet nollgenomgéngar &r ett
matt pd antalet dygn med denna temperaturvaxling.
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Varmebdlja

I renskotselomradet forvantas varmeboljorna 6ka da antalet varma dagar blir fler (6ver
20°0).

Idag har till exempel koncessionssamebyarnas omrade i Norrbotten cirka 1,5—3 dagar
av viarmebolja per sommar. I mitten av seklet antas att koncessionsomradet i
Norrbotten utifran utslappscenario RCP 8.5 fa cirka 2,5—5 dagar av varmebolja, som
Roslagen har idag.

Utslappsscenario RCP 8.5 (hoga utslapp) visar ett arsmedelvéarde pa cirka 10 dagar i
foljd i de nordliga delarna av renskotselomradet med dygnsmedeltemperaturer pa over
20° Ci slutet av seklet.

Vind

Enligt SMHI har vindhastigheten minskat fran aren 1951 till 2010. I norra Sverige

vantas en liten forandring av vindar.

Renskotarnas upplevelse

Renskotarnas upplevelse ar att det bldser hardare idag och mycket mer under

barmarkstid jamfort med for bara négra ar sedan.

‘ SYNTESRAPPORT
15.08.2019

5



SWECO %

6.1

Risker, sarbarheter och konsekvenser for renskotseln

Det har kapitlet handlar om risker, sérbarheter och konsekvenser av
klimatférandringarna for renskotseln. Beskrivningarna harror fran pilotsamebyarnas

handlingsplaner.

Lasta beten

De risker som uppstar vid ostabilt vider under vintern ar exempelvis lasta beten med
behov av stodutfodring som foljd. Trenden pekar pa att nér betet vl last sig sa forblir
det #ven list under lingre tidsperioder jimfort med tidigare. Okande skar- och
isbildning under vinterbetesperioden innebir att renhjorden maste sprida ut sig Gver
vinterbeteslanden, vilket dr en overlevnadsstrategi, samtidigt som det ocksa innebar
en storre risk for forlust av renar, sarskilt i omraden med hogt rovdjurstryck. Pa grund
av de kumulativa effekterna ar det méanga samebyar som inte har kvar storre

sammanhéngande betesland dar de kan ldta renarna sprida ut sig.

Foto: Marie Enoksson
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Extremt snddjup

Aven vintrar med extremt snodjup kan, enligt klimatscenarierna forvintas forekomma
med tiatare mellanrum 4n tidigare. Renarna kan da ha svart att kinna vart de ska griava
samt bli stillastdende utan att kunna ta sig fram. Sarbarheten i renskotseln okar

drastiskt nir sno- och isforhallandena kombineras med ett hogt rovdjurstryck.

Vintrar med daligt bete ger samre kalvproduktion och samre kalvoverlevnad om varen
blir kall med sent snofall.

Sndbrist

Problemen med snobrist under oktober/november medfor att vinterhjorden kan
komma att sprida sig. Det ar betydligt svarare att hantera en renhjord pa barmark;
renarna sprider sig snabbare, i storre utstriackning och mer o6verskadligt jamfort med
nar de sprider sig pa snotackt mark for att leta bete. Sné bromsar upp spridningen av
renhjorden och ar en forutsittning for en optimal renskotsel och en god kontroll 6ver
renhjorden. En strategi som nagra samebyar tillimpar ar att senareldgga flytten till
vinterbetesmarkerna sa lang tid som mojligt i vintan pa att snoticket ska lagga sig.

Trenden pekar pé att snoticket pa sina hall nu ar tunnare jamfort med tidigare ar,
vilket innebér att vinterbetesmarkerna slits pa ett annat satt dn nar de skyddas av ett
snotacke. Vinterbetet blir nedslitet till botten och aterhamtar sig inte p4 samma sitt.

Direkt barmark ar av det skalet direkt forodande for ett vinterbetesland.

Foto: Marie Enoksson
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Nollgenomgangar

Att det i framtiden blir fler nollgenomgangar under vintern medfor fortsatt risk for
bland annat videromslag, isbildning och saltning av vigar.

Tidigare var

Klimatforandringen har medfort att varen kommer tidigare. Konsekvensen blir att
varflytten av renarna pressas fram tidigare. Renskotarna overrumplas och hinner inte
samla renhjorden medan det @nnu finns tillrackligt med sno. Risken okar for att flera
renar blir kvar pa vinterbetesmarkerna och blir byten for rovdjur.

Ett annat problem med att varen infaller allt tidigare i vinterbeteslandet ar att
tidpunkten for varens ankomst inte flyttas fram i motsvarande grad i de fjallomréden
dar fjallsamebyarna har sina varland. I varlanden rader istéllet — sdsom tidigare ar i
mars — fortfarande full vinter. Det innebéar att det inte langre finns négot varland
tillgangligt dar det ar naturligt att slippa renhjorden efter varflyttningen. Detta stéller
samebyarna infor svara val. Renskotarna kan prova att slappa renhjorden i varlanden,
aven om det rader full vinter, med risk for stora renforluster pa grund av rovdjur. Ett
annat alternativ som tenderar att bli vanligare ar att flytta med renarna till
utfodringshage, eller att i det fria utfodra renarna under flera veckor i avvaktan pa att
det ska bli tillracklig var i varlandet. Dessa ar bristfilliga alternativ av flera orsaker,
bland annat pa grund av hoga foderkostnader vid utfodring av en vinterhjord. Detta

alternativ viljs fraimst da inga andra alternativ star till buds.

Flédestoppar

Vattendragen har tidigare haft tydliga arstidsforlopp, med varflédestopp, laga
sommarfloden, hogre hostfloden och lidgre vinterfloden. Enligt klimatscenarierna
kommer detta att fordndras. Med dndrade sn6- och nederbordsforhallanden kan
varfloden komma att tidigarelaggas med 2—4 veckor jamfort med idag. Varfloden
kommer att ersattas av hoga vinterfloden, det vill sdga arsmedelnederbérden kommer
att falla som regn i stillet for som sno. Hoga vattenfloden i dlvar och backar omajliggor
i sin tur flyttning av renhjorden till fots, vilket betyder att renar maéste flyttas med
lastbil mellan &rstidslanden. Hoga vattenfloden kan &dven komma att péverka

betesplaneringen.
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Langre vegetationsperiod

En lidngre vegetationsperiod ar bade positivt och negativt. Barmarksbetet dr mer
naringsrikt dn vinterbetet, men renen tal inte viarme, varfor tillgang till 6ppna
betesmarker — till exempel myrmarker i skogslandet, gamla granskogar och

kalfjallsomradet — ar av stor betydelse for renskétseln.

En forlaingning av vegetationsperioden innebiar dven en forskjutning av
renskotselarbetet, dar bade skiljningsarbeten och flytt av renar paverkas. Eventuellt
maste renskotselanlaggningar byggas pa nya platser och nya flyttleder tas i bruk.

Foto: Marie Enoksson

Okad vixtproduktion kan innebéra att de arstidsbetesmarker som renskotseln idag
brukar kan fa 6kat nyttjande av andra markanviandare, samtidigt som betydelsen av

varierande arstidsbeten kan bli &nnu storre.

Okning av arsmedelnederborden

En oOkning av arsmedelnederborden har en liten men signifikant paverkan pa

minskningen av lavtacket. Vid 6kad luftfuktighet ersitts lavar av mossa och annan
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vegetation, men okad luftfuktighet pa platser med bra ljusatkomst dr gynnsamt for
lavar. Minskningen av lavar leder till att renar kraver storre omraden att beta pa

vintertid, samtidigt som renskotseln ar beroende av sammanhiangande marker.

Vindar

Nar det giller vindar antas endast en liten forandring i norra Sverige.
Vindforhallandena péverkar snosmailtningen och for in varme till Arktis.
Vindforhallandena paverkar var och hur renen betar och har stor betydelse for det
praktiska renskotselarbetet.

Véarmebaoljor

Extremviader och varmeboljor har dven tagits upp i analyserna. Trenden i SMHI:s
klimatdata visar att virmeboljorna kommer att 6ka med torrare marker, vilket i sin tur
okar risken for skogsbriander. I den sydliga delen av renskotselomradet reducerades
vinterbeteslandet sommaren 2018 genom en skogsbrand. Bortfallet av

vinterbeteslandet kommer att besta under méanga vintrar framover.

Foto: Leif Jougda
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Med ett varmare och fuktigare klimat finns en risk for spridning av (skadliga) insekter
som kan vara negativ for renen, till exempel fastingen och dlgflugan. Med dem kan det

komma nya sjukdomar, till exempel fastingburna sjukdomar.

Insektsplagan forvantas 6ka genom att insekterna klacks tidigare under forsommaren
pa grund av varmen. Mer nederbord skapar ocksa fler platser for mygg och knott att
lagga dgg. Det blir varmare dven pa natten och kanske kommer insekterna att vara mer

aktiva under natten och ge renarna mindre betesro.
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Pilotsamebyarnas vision och mal med klimatanpassning

Detta kapitel beskriver pilotsamebyarnas vision och méal med handlingsplanerna for

klimatanpassning.

Gemensamt for pilotsamebyarna ar viljan att vidareutvecklas i en livskraftig och
naturbaserad renskotsel med fokus pa familjerna, naturen och omsorgen for renen.
Den samiska kulturen ska kunna leva vidare, och samiska traditioner ska kunna

overforas till kommande generationer.

Handlingsplanerna for klimatanpassning ska anviandas vid dialog med andra

markanvandare och myndigheter.
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Pilotsamebyarnas forslag till atgarder och insatser

Har beskrivs de forslag till atgidrder och insatser som pilotsamebyarna redovisat i

handlingsplanerna.

Av samebyarnas handlingsplaner framgar att det mest bradskande ar strategier i
forhallande till vinterbetesmarkerna. Det politiska och juridiska arbetet med att
skydda betesmarkerna mot exploateringar och ytterligare fragmentering samt att
minska rovdjurstrycket maste fortsatta och intensifieras.

Pilotsamebyarnas handlingsplaner visar ocksa pa vikten av beredskap infor scenarier
sasom plotsliga sommarhéindelser, exempelvis skogsbriander, vilka kan fa betydande

paverkan pa renskotselns renbetesmarker.

For lasbarhetens skull redovisas problembild och pilotsamebyarnas forslag till

atgirder och insatser for att mota klimatférandringarna i tabellform.
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1 Samebyarnas betesmarker

exploateras och fragmenteras
och stors av olika manskliga
vilket

flexibiliteten i

minskar
att  bruka
En renhjords

aktiviteter

betesmarkerna.
flexibilitet och mdgjlighet att
anvanda olika betesomraden ar
hjordens strategi for 6verlevnad,
speciellt under lasta beten och
nya klimatforhallanden.

Skydd av betesmark mot exploateringar
och fragmentering samt maénskliga

storningar.

2 Vintrarna har ostabilt vider och
tillgdngen pa vinterbete ar
osakert, vilket medfor att det
alternativa

finns behov av

betesland.

Identifiering av eventuellt fungerande
vinterbetesland och tillgingliggora dem
for bete for att minska sin sdrbarhet infor

klimatforandringarna.

3 Utbyggnad av vattenkraft har
forstort  historiska  flyttleder
vilket har medfort att flyttvagar
skurits av och vissa forsvunnit
helt. Ett fragmenterat landskap,
bestdende av barridrer och
hinder

omfattande storningsfaktorn for

utgor den  mest

renndringen, inte minst for

flyttlederna.

Aterstillning av flyttleder for att

mojliggora bruk av vinterland.

Bygga viltbroar over dlvar for att
mojliggora flytt av renar over reglerade
vattendrag eller vid tidigare varflod.
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Skogsbruket har inneburit att
arealen for renbete har minskat
avsevirt och att landskapet har
fragmenterats, vilket medfér en
overlag krympning av brukliga
inom

att

omraden
renskotselomréddet  och
traditionell forflyttning av renar

till fots forsvéras.

Ett anpassat skogsbruk till renskétselns
behov

bedrivas i renskotselomréadet.

och forutsiattningar maste

Restaurering av forstorda renlavsmarker
eftersom tillgang till reservbetetsmarker

saknas.

Att infora samradsplikt for skogsbruket

med koncessionssamebyarna.

Nar antalet nollgenomgangar
okar vintertid s kommer vigar
att saltas i storre omfattning for
att

minska olycksrisken,

samtidigt som saltet drar

renarna till vdgarna.

Anpassning av vigar till renskétselns
behov och forutsittningar, exempelvis
uppforande  av  viltstingsel  dar
samebyarna anser att det r behov for att

minska renolyckor.

For de vigar som inte stidngslas ar det av
hog prioritet att hitta alternativ till

vagsalt som inte drar renar till vigarna.

Jarnvag 4dr ett problem for
manga vinterbetesgrupper i
samebyarna pa grund av att
befintliga stingsel ar forfallna
eller saknas. Néagra
vinterbetesgrupper viljer bort
betesmarker som skulle kunna
brukas pad grund av daligt
underhallet
vilket  betyder

betesbortfall.

jarnvagsstangsel,
ett faktiskt

Tillse att det finns fungerande och vil
underhéllna stdngsel mot jarnvig dar
det att

betesmarker

samebyarna  kraver for

tillgangliggora samt

passagemojligheter.
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Vinterbetesland med  hogt
rovdjurstryck gar inte att bruka,
vilket innebir att samebyarnas
bort och

renhjords

betesmarker faller
fragmenteras. En
flexibilitet och mojlighet att
anvanda olika betesomraden ar
hjordens strategi for 6verlevnad,
speciellt under lasta beten och

nya klimatférhéllanden.

Minska rovdjurstrycket pa samebyarna.

Med ett varmare och fuktigare
klimat finns en risk for spridning
av insekter som kan vara negativ
for renen, till exempel fastingen
och algflugan. Med dem kan det
till
fastingburna

komma nya sjukdomar,
exempel

sjukdomar.

Oka kunskapen och beredskapen om

sjukdomar pa ren.

Klimatforandringarna  stéller
krav pa en handlingsplan for
framtiden och en dialog om vilka
till
anpassning av renskotseln for att
den fortsatt ska vara hallbar och
livskraftig. Planen behdver ta
sikte pa

strukturen i

mojligheter som finns

hur den interna
renskotseln  kan
gagnas, men aven kultur,
jamstalldhet och ekonomi som
gynnar miljon genom ett minskat

klimatavtryck. Framtiden for en

Tillfora  ekonomiska till

samebyarna si att de kan arbeta fram en

resurser

handlingsplan for klimatanpassning

samt resurser for att genomfora

atgarder.

Genomféra projekt som syftar till
innovation och utveckling inom
renskotseln.

Att arbeta for att fa en forstdelse men
dven samarbetsvilja hos framforallt

myndigheter, men &dven  andra

markanvandare att arbeta for en hallbar
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livskraftig sameby ar en stor

utmaning.

och livskraftig renskotsel tillsammans

med samebyarna.

10 Det dndrade klimatet kraver att | Ekonomiskt stod till
samebyarna kan bruka markerna | renskétselanldggningar, upprustning av
mer effektivt. Mobila | flyttleder, inkop av mobila
anldggningar mojliggor | renskotselanldggningar och  mobila
brukandet av marker som av | hign, mobila silon etc.
olika anledningar &ar svara att
bruka idag och saknar stationira
anldggningar. Det kan vara
mindre betesland som inte har
bete for en storre mangd renar
under en ldngre tid och av det
skilet inte brukas i samma
utstrackning.

11 Att genomfora utfodring av renar | Att genomfora projekt i samverkan med
ar en mycket kostsam och tids- | Jordbruksverket och Svenska Samernas
och arbetskravande uppgift. Det | Riksforbund (SSR) som syftar till att
finns behov av att utveckla bade | utveckla teknik for en billigare och
renskotarens arbetsmiljo och | arbetsmiljomassig lattare utfodring vid
teknisk  utrustning f6r att | nédsituationer.
underlatta utfodringen.

12 En utspridd renhjord kraver mer | Att GPS-halsband och tillhorande

arbete for bevakning och
styrning. Teknik underlattar
renskotselarbetet och kontakten
mellan renskotarna och mellan

renskotarna och renhjorden.

program blir billigare for att mojliggora
att fler renar kan forses med GPS
sandare tillsammans med en utveckling
mot att informationen kan kopplas mot

mobiltelefoni.
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Utveckling mot att Renbruksplan (RBP)
kan kopplas mot mobiltelefoni.

Utveckling av dronares kapacitet som ett

hjalpmedel i renskotselarbetet.
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