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Sammanfattning

Renbruksplanen avses bli en fortséttning pa det arbetet med
markanvandningsredovisningar som pagatt och pagar inom lansstyrelserna inom
de tre berdrda lanen.

Renbruksplanen ar avsett bli ett anvandarvanligt dataverktyg for i forsta hand
samebyar och enskilda rennaringsforetagare pa samma satt som skogsbruksplanen
ar ett verktyg for den enskilde skogsagaren. Verktyget skall utformas sa att
sameby/renskotare skall kunna nyttja det oavsett geografisk hemvist inom
renskotselomradet.

Den féreslagna metodiken baseras pa analys av satellitbilder i kombination med
en objektiv provytetaxering samt kartering (avgransning och beskrivning) av
operativa renbetesenheter om ca 500-5000 hektar. Forslaget bygger vidare pa
erfarenheter ifran genomforda renbetesinventeringar, Riksskogstaxeringen samt
allmén skoglig kartlaggningsmetodik.

Syftet med kartering- och planldggningsdelen ar att sammanstélla lokalk&nnedom
samt att beskriva egenskaper och forhallanden for enskilda omraden av betydelse
for den operativa renskotseln utifran tillgangliga informationskallor.
Provytetaxeringen mdjliggor objektiva skattningar av egenskaper som t.ex.
betestyp, tillgang bete (kg / hektar), slitage och forandring for ett visst geografiskt
omrade.

Metodiken medger att informationen fran riksskogstaxeringens provytor samt
erfarenheterna ifran tidigare genomforda lavinventeringar kan tillgodogoras.

Produkten av en renbruksplan bestar av en plan, som innehéaller skriftliga
kommentarer om karaktérsdata, samt kartor med olika teman. S6kningar och urval
av avdelningar kan goras samtidigt i planen och kartan.

Renbruksplanen beddéms kunna bli en viktig informationsbank och analysverktyg
inom samebyn for planering av den praktiska renskoétseln och utveckla former for
betesforvaltning.

Renbruksplanen skall vara ett dynamiskt verktyg som innebar att framtida
omvérderingar och val av indelningar, infromationsslag eller redskap tillgodoses.

Pilotprojektet med renbruksplan skulle samla vérdefulla erfarenheter fér framtiden
betr&ffande en 16nsam rennédring med god kottproduktion och lyfta interaktionerna
mellan skogsbruk och renndring.

En grundldggande forutsattning for projketarbetet &r att samarbete ager rum
mellan berorda aktorer. Representanter fran Lansstyrelserna, pagaende MISTRA-
program och samerepresentanter utgor centrala aktorer for att tillvarata redan
befintlig kunskap och analysera behovet av ytterligare inventeringar och
metodutveckling.



Bakgrund

Under senare tid har undersdkningar/inventeringar genomforts i Sverige for att
faststalla renbetestillgang, kvalitet, tillganglighet m.m. Dessa har dock haft lag
geografisk uppldsning for stérre omraden och i vissa fall deras tlIforlitlighet
ifrdgasatts. De olika typer av kartmaterial som framstéllts har endast beskrivit den
areella utbredningen av vissa vegetationstyper.

Informationen &r dock for grov och subjektiv for objektiv beddmning av
renbetestillgang. Dessutom saknas till stor del nédvéndiga produktions- och
betesmodeller for olika vegetationstyper. Kartinformation blir dessutom snabbt
inaktuell p g a skogsbrukets verksamhet. Bade de genomfdrda undersokningarna
/inventeringarna och kartprodukterna saknar uppgifter om férandringen av
renbetets utbredning, kvalitet och tillganglighet. Heltackande inventeringsmaterial
for renbetesomradet saknas.

Forsoksverksamhet med satellitbaserad renbetesinventering genomférdes i
Vasterbotten 1995/96. Den fjarranalysbaserade metodiken som anvénts har
resulterat i objektiva skattningar av renbetestillgang i kartform med hog
upplésning. Genom att utnyttja digitala satellitbilder for stratifiering kunde
inventeringen genomforas pa kort tid och var mycket kostnadseffektiv. Tekniken
ger d&ven mycket goda forutsattningar for objektiva studier av forandringar i
renbete.

Skogsbruket har under lang tid fér dokumentation, analys och planering nyttjat
instrumentet skogsbruksplan. Skogsbruksplanen &r bade en tillstandsbeskrivning
och ett atgardsforslag, utgaende fran ett langsiktigt hushallningsperspektiv.

Nagot motsvarande instrument for renskotseln finns inte. De
markanvandningsredovisningar som utarbetats beskriver visserligen hur
samebyarna i grova drag nyttjar markerna inom samebyn, men ger ytterst
oversiktlig eller ingen information om tillgangen pa betet, avkastningsférmaga,
storning fran annan markanvandning, skogens alder etc.

Fran samebyarna har efterfragats ett arbetsverktyg som battre tillgodoser en
renbetesforvaltning for den aktive rendgaren. En dialog har forst med samebyarna
om att framstélla en renbruksplan. Med renbruksplanen skulle forutsattningar
skapas att utifran vegetations- och betestyper, skogliga variabler mm samt
information om karnomraden och strategiska platser planera for en bérkraftig
renskotsel som effektivt nyttjar betesmarkerna anpassad till andra markanvandare
och omgivande miljo.

Det ar sannolikt sa att det forst med tillgang till modern GIS-teknik som
renbruksplaner &r mojlig att praktiskt forverkliga. Renbruksplanen ar avsett bli ett
dataverktyg for i forsta hand samebyar/vintergrupper (sita) och enskilda
rennaringsforetagare pa samma satt som skogsbruksplanen ar ett verktyg for den
enskilde skogséagaren. Verktyget skall utformas sa att sameby/renskotare skall
kunna nyttjas oavsett geografisk hemvist inom renskotselomradet.

Arbetet rérande renbruksplanen avses bli utfort i nara samarbete med de tva
programmen Fjall-MISTRA och RESE.



Syfte

Forstudiens syfte ar att, att sammanstalla redan vunna erfarenheter och studera
tillganglig teknik pa G1S-omradet, utréna om det finns forutsattningar att ga
vidare och i full skala ta fram renbruksplaner i tva samebyar, en fjallsameby och
en skogssameby i Véasterbotten.

Studien har ocksa till syfte att penetrera forutsattningar att med rimliga insatser ta
fram ett instrument for betesforvaltning som framjar ett uthalligt nyttjande av
betesresurserna och som ger renskatseln tillgang till ett praktiskt datorbaserat
arbetsverktyg, motsvarande en modern skogsbruksplan.

Renbruksplanen beddéms kunna bli en viktig informationsbank och analysverktyg
inom samebyn for planering av den praktiska renskotseln och utveckla former for
betesférvaltning. Planen kan utgdra ett pedagogiskt och enkelt dataverktyg dar
GIS- och GPS-teknik nyttjas. Dessutom utgor renbruksplanen ett bra underlag vid
samrad med andra markanvandare och vid eventuell certifiering av rennaringen..

Genomforande

Forstudien har genomforts i foljande steg:
1. Inventering av tillgdngliga informationskallor.

2. Forsok till indelning av sameby i betesomraden med redovisning av
karaktéarsdata.

3. Inventering av ldmpliga dataverktyg for att hantera information i en for den
praktiske renskotaren anvandarvanlig G1S-miljo.

4. Studier rorande behovet av kompletteringar av dataverktyg.

Praktiska 6vervaganden rérande kostnader, dataatkomst, inmatning och
lagring av data, utskrifter, kartors lasbarhet etc.

Forstudien har genomforts i samrad med aktiva renskotare inom Mala och
Vilhelmina norra samebyar.

Tillgangliga informationskallor

Lokalkdnnedom

En av de viktigaste informationskallorna som ofta forbises ar renndgarnas
lokalkéannedom. De besitter stora kunskaper om sina betesomraden. Informationen
finns inte i nagon storre utstrackning formaliserad utan utgdr en personspecifik
kunskap med hdg noggrannhet. Det ar av storsta vikt att renndgarnas kunskaper
nyttjas och dokumenteras.

Kartor/Inventeringar
Det finns ett stort antal kartor/inventeringar som kan utgdra ett bra underlag for
framtagande av en renbruksplan. Féljande material kan vara av intresse:

e Skogsbolagens indelningsmaterial. Detaljerade beskrivningar av skogsmarken
och lampliga atgarder samt naturhansyn.



Skogsbolagens naturvardesinventeringar. Avgransningar av omraden med
hdga naturvérden. Landskapsekologiska planeringar

Skogsvardsstyrelsen. Lappmarksgrans, odlingsgrans, grans for lattforyngrad
och svarféryngrad skog, grans for fjallnara skog, foryngringsgrans,
fjallbarrskogsgrans, naturvardsgrans

Skogsvardsstyrelsen. OSI Oversiktlig Skogs Inventering,
Sumpskogsinventering, nyckelbiotopsinventering, Inventering av
kulturmilj6er och vattendrag

Skogsvardstyrelsen. Naturgeografiska regioner.

Skogsvardstyrelsen. Avverkningsanmalningar, ansékan om tillstand for
avverkningar

Lansstyrelsen. Renndringens markanvéandningsplaner samt redovisning av
riksintressen. Renskotselns kartskap i BD-lan.

Lansstyrelsen. Kulturminnesvard, riksintressen naturvard,
vatmarksinventering, naturreservat, nationalparker, naturminnen,
naturvardsomraden,

Lantmateriet. IR-bilder, Flygbilder, Orto-fotokartor, Hojddata med 50 m
intervall, Markagarkarta

Lantmateriet Gula Kartan 1/10 000 eller 1/20 000. Innehaller uppgifter om
fastighetsgranser, skogsmark, vatmarker, 6ppen mark.

Lantméteriet BIa kartan 1/100 000. Rikstackande. Innehaller uppgifter om
skogsmark, vatmarker, 6ppen mark.

Lantmateriet Roda Kartan 1/ 250 000. Rikstackande, Information om
bebyggelse, vagnat, vattendrag.

Lantmateriet Vegetationskartan 1/ 100 000 (Fjallkedjan + BD samt del av Z).
Finns i digitalt format 6ver Jamtland samt delar av Norrbotten. Visar
utbredningen av ett 50-tal vegetationstyper.

Lantmateriet Lavmarkskartan 1: 100 000 (del av AC). Endast i
pappersversion. Visar utbredningen av lavmarker.

SGU. Berggrundskartor, jordartskartor

SSC. Satellithilder registreras kontinuerligt ifran ett antal satelliter i man av
molnfritt vader vid passagen. Ett realistisk uppdateringsintervall for molnfria
registreringar under vegetationsperioden i renbetesomradet ar ca 4-5 ar.
Satellitbilder ger heltdckande objektiv information om vaxtlighetens
reflektionsegenskaper (fargnyanser). Den geometriska upplésningen varierar
mellan 10 och 30 meter.

Renbeteskommisionen/Metria. Renbeteskartering over hela renskotselomradet



Riksskogstaxeringens provytenat

Riksskogstaxeringen (SLU) genomfor I6pande en heltdckande objektiv
provytetaxering av landets skogsresurser. Varje ar inventeras ett stickprov pa
17000 provytor fordelade 6ver hela landet. Mer &n 250 olika variabler om tréd,
vegetation, och mark beskrivs med hdg noggrannhet pa varje provyta. Provytornas
lage positionsbestdms och kan darigenom sambearbetas med satellit- och kartdata.
Tillsammans med satellitdata och Gula kartan eller Bla kartan ar det bland annat
mojligt att skatta skogs- och vegetationstyp for mycket sma omraden. (30x30
meter). Se vidare bilaga 1.”Utnyttjande av Riksskogstaxeringen for
renbetesuppskattning”

Indelning av sameby i betesomraden med karaktarsdata.

Inom forstudiens ram har inte funnits forutsattningar att dela in samebyarna i
betesomraden. Visserligen har Mala sameby gjort ett forsok att utkristallisera
vissa karnomraden inom byn och angett detta pa kartor. Nar det géller
beskrivningen av ldmpliga karaktérsdata som skall utgora underlag i
Renbruksplanen maste denna fraga ytterligare diskuteras.

For att verifiera metodiken i operationell skala och ge underlag for lampliga
karaktarsdata, dimensionering av stickprovsstorlek, lampliga kartor samt
detaljerad kostnadsberakning bor ett praktiskt arbete genomféras i form av
pilotprojekt med renbetesskotselplan. Planarbetet skall ocksa belysa hur
samordning med andra pagaende och planerade inventeringar i renskétselomradet
kan aga rum. Projektet bor omfatta minst tva delomraden, Vilhelmina norra
sameby och Mala sameby.

Tidsplan

Forarbete Varen—sommaren 1999

Under forarbetet diskuteras och bestdms med renndgarna vilka data som ar
aktuella att samla in i falt. Studier gors av tillgdngliga informationskallor och
utbildning av bildtolkning pabarjas.

Faltarbete Sommaren-hosten-1999-2000

Anvisningar for utforande av praktiskt faltarbete gas igenom med berérda
personer som skall utféra datainsamlingen. Utbildning dger rum avseende
biologiska forutsattningar och hantering av féaltdator sa att registrering av data sker
pa ett Onskvart satt.

Efterarbete Vintern-2000-2001

Bearbetning av data. Avdelningsbeskrivningar, sammanstaliningar och planering
av praktiskt renskotselarbete presenteras i form av plan och kartor. Utvardering av
framtagandet av plan.



Malsattning
Pilotprojektet med renbruksplan skall:

o Ge objektiva skattningar av tillstand och forandring av: betestillgang, kvalitet,
tillganglighet och slitageniva med dokumenterad noggrannhet och metodik
enligt riktlinjerna for statistikansvariga myndigheter.

e Inventeringen skall omfatta all mark inom samebyarnas omraden

e Utgdra underlag for operativ renskétsel (beteskvalitet och tillgang. omradets
tillganglighet m.m)

e Utgdra underlag for samradsdiskussioner med skogsbruk och naturvard

e Sammanstéllas i kartform med hég upplosning med tillhérande
tabellinformation for att mojliggora analys av godtyckligt delomrade.

e Kunna kombineras med andra informationkallor for beddmning av uthalligt
renantal

o Tillvarata lokalkannedom och utnyttja utforda och pagaende inventeringar

Metodik
Metoden innehaller tva kompletterande delar.

1. Kartering/Planlaggning: Kartlaggning och beskrivning av operativa
renskotselenheter om ca 500-5000 hektar.

2. Provytetaxering: En objektiv stratifierad stickprovsinventering baserad pa
fjarranalysteknik. Arbetet med de olika delarna kan paga parallellt och
sambearbetas efterhand som resultaten blir tillgéangliga.

Kartering/Planlaggning
Kartan skall utgora ett effektivt underlag for:

e Urval av provytor for den objektiva taxeringen.
e Den operativa renskotselverksamheten inom samebyarna.
e Samrad och diskussioner med skogsbruket och naturvarden.

Renbeteskartan utgors av figurlagda renbetesenheter av varierande storlek
Indelningen anpassas i forsta hand till renskétselns behov. Till varje enhet kopplas
beskrivande tabellinformation med karaktarsdata av betydelse for renskotsel,
naturvard och skogsbruk. Som exempel kan namnas;

Betestyp

Tillganglighet

Betningsgrad / slitage

Kanslighet for olika typer av skogsbruksatgarder

Restriktionen p g a skogsbruk eller naturvard

Dessutom ingar satellitbilden som kompletterande bakrundsinformation.

Framstallning, distribution, anvandning och ajourhallning underlattas genom
utnyttjande av modern GIS-teknik (Geografiska InformationsSystem) och GPS
(Globalt PositioneringsSystem). Uppgifterna inhdmtas i forsta hand genom visuell
tolkning av satellitbilder, studier av befintligt kart- och inventeringsmaterial samt
intervjuer av personer med lokalkdnnedom. Kompletterande kontroll av



tveksamma fall utfores antingen med hjélp av tillgangliga flygbilder eller genom
besok i falt. Eftersom arbetet staller mycket hoga krav pa lokalkannedom inom
omradet och ingaende kunskaper om renskétseln bor samebyarna engageras i
detta moment.

Provytetaxering

Taxeringen bestar av en objektiv I6pande fjarranalysbaserad inventering av all
mark inom de tva byarnas renskotselomrade. En forsta heltdckande taxering kan
slutforas under 3 ar. Omradet tacks varje ar av ett glest stickprov av provytor.
Grova resultat kan darfor erhallas redan efter forsta aret, darefter ékar
noggrannheten allteftersom stickprovet fortatas. Verksamheten dvergar darefter
till ett I6pande omdrev (5-10 ar beroende pa ambitionsnivan) med heltackande
glest stickprov varije ar.

Provytorna véljs genom stratifierad sampling baserad pa satellitbilder,
riksskogstaxeringens provytenat och t ex Bla-kartan. Stickprovstétheten kan
anpassas efterhand for att erhalla 6nskad noggrannhetsniva.

For att effektivisera skattningen av olika typer av forandringar positionsbestams
provytornas lage med GPS (Globalt PositioneringsSystem)

Inventering av lampliga dataverktyg

En forutsattning for renbruksplanen skall mottagas positivt av slutanvandarna ar
att den ar enkel att hantera. lIdag finns forutsattningar i olika dataprogram att lagra,
editera och bearbeta data efter en kort introduktion och utbildning. Planen kan
presenteras som en papperskopia men ocksa i digital form. Férdelen med den
digitala varianten &r att renégaren sjalv har mojligheter att komponera olika
avdelningsbeskrivningar och att komplettera och ajourhélla kartan direkt pa en
bildské&rm.

Ett scenario ar att renbruksplanen kan sammanstalls i digital kartform med
tillnérande tabelldata. Distribution sker pa CD-ROM tillsammans med
programvara for sokning, analys och utskrift. Utgivningsformen medger att
anvandarna sjalva kan utnyttja undersékningens resultat for ett godtyckligt
omrade. Pappersprodukter framstélls enbart vid behov.

Gis-verktyg

Det finns ett antal olika GIS-verktyg pa marknaden. For att namna nagra av de
som kan vara gangbara och som for narvarande anvands inom skogsbruket ar Arc
View, Map Info och Topos med tillhérande applikationer. Se bilaga 2 ” Motiv till
val av kartsystem i NYS”.



Fowvatony dairal i

1 Landinfo kan skikz av information om skogshrukel relateras
och presenteras samiidigt. | skikter “bestind” finng en
kopplad sabellinformarion om stogsbestdndens dlder,
tritdslag, dimenyion, kojd efc.

I LandInfo kan skikt av information relateras och presenteras samtidigt.

Skogsvardsstyrelsen anvander bade Arc View och Topos vid framtagandet av
Gron skogsbruksplan. Dessutom finns mojligheter for planbestallaren att kopa
pcSkog-gard som utgor ett lattanvant program i Windows-miljé dar sékningar och
urval av avdelningar kan goras samtidigt i planen och pa kartan. Detta skapar
mojligheter for den enskilde skogsagaren att pa egen hand bestamma inriktningen
pa sitt skogsbruk Se bilaga 3 ”” pcSkog-gérd”

Motsvarande program finns for Maplnfo i form av LandInfo som har en direkt
koppling till Officepaketet och majligheter att direktimportera information fran
GPS.

Nar det galler GPS har Skogsvardstyrelsen i Vasterbotten anvant olika typer av
maérket Garmin och Trimble. Mé&tningarna har gjorts med en noggrannhet av +-10
m genom differentierad matning.

Nar det galler sjalva faltarbetet foresprakas idag ett arbetssatt med faltdator dar
det finns forutsattningar att med kartor som bildbotten pa skarmen lagesbestamma
avdelningar och registrera data. Skogsvardsstyrelsen har gjort vissa studier av
faltpv under 1998. Se bilaga 4 “Erfarenheter fran anviandning av HUSKY FC PX
5, féltpc”
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Bilden visar exempel pa hur en faltdator anvands

Kompletteringar av dataverktyg.

Det &r for tidigt att uttala sig om vilka kompletteringar av dataverktyg som &r
nddvandiga. En analys av behovet bor goras inom efterarbetets ram nér
pilotprojketet med renbetesskotselplan utvérderas.

Praktiska 6vervaganden

Organisation

Det &r av storsta vikt att en anpassad organisationsstuktur med tydlig
ansvarsfordelning skapas for uppgiften. Eftersom lokalk&nnedom ar en
nyckelfaktor vid framstéllning och ajourhallning av renbeteskartan bor detta om
mojligt utforas av samebyarna. Vissa av delmomenten kan upphandlas enligt
noggranna specifikationer. Dessa kan vara:

Leverans och bearbetning av satellitdata,

Utbildning i satellitbildstolkning och digital karthantering.
Utbildning for planlaggning i falt

Provytematning i falt

Leverans av utrustning och programvara.

10
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Aktorer

e Jordbruksverket: Huvudman. Definiera riktlinjer och kvalitetskrav.
Samordning.

Samebyar: Framstéllning och ajourhallning av renbeteskarta.

e Lansstyrelsen: Analys av resultat Radgivning och stod till samebyarna vid
karteringsarbetet.

e Skogsvardsstyrelsen Genomférande av provytematningar i falt for den
objektiva taxeringen. Radgivning och stdd till samebyarna vid
karteringsarbetet.

e SLU (Skogstaxering/Biometri): Statistikansvarig myndighet.
Detaljutformning av metodik Utféra kontrolltaxering. Metodutveckling.

e Fjall-MISTRA och RESE Metodutveckling fjarranalys

Referensgrupp

En referensgrupp skall uppréttas med bl a representanter fran de ingaende
aktorerna. Representanter fran berdrda lanstyrelser, samt projektledarna fran
MISTRA-projekten och samerepresentanter bor vara sjalvskrivna att inga i denna

grupp.

Kostnadsberakning

Tjanster
Under forutsattning att verksamheten samordnas med riksskogstaxeringen antas

administration, detaljutformningen av metodik och fortlopande metodutveckling
for SLU rora sig om en kostnad pa ca 50 000 kr.

Skogsvardsstyrelsen och Lansstyrelsens insats i arbetet skulle omfatta dels sjélva
faltarbetet men ocksa analys och presentation av planen, ca 10 veckor till en
kostnad av 200 000 kr.

Kartlaggning

Erfarenheter ifran skogskartering pekar pa en hdg arealprestation pa ca 10 000 -
20 000 hektar / dag for sjalva tolkningarbetet eftersom en omfattande
forbearbetning och fortolkning finns tillganglig fran start. Kostnad ca 100 000 kr.
Forhoppningsvis kommer renbetskommisionen att kunna tillhanda en stor del av
den 6nskade informationen for en kartering.

Provytetaxering

Uppskattningen av stickprovstatheten ar osaker. Riksskogstaxeringens befintliga
provytenét utnyttjas varfor det ar troligt att antalet provytor kan reduceras. Den
stora yttdckningen ger dessutom ytterligare samordningsfordelar genom att vissa
provytor kan anvéndas for flera satellitscener. Kostnad ca 100 000 kr.

Utbildning

For personal som utfér renbeteskarteringen kravs utbildning i framforallt satellit-
och flygbildstokning samt viss traning i digital kartframstallning. Dessutom maste
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en utbildning &ga rum rdrande vegetations- och betestyper, karaktarsdata. Baserat
pa erfarenheter ifran liknande metodik inom skogsbruket beh6vs uppskattningsvis
ca 3-5 veckor totalt. Kostnad 150 000 kr

Datakostnader

Satellitdata: Totalt ca 10 scener SPOT XS eller motsvarande bilder.Totalt 150 000
kr. Det kan finnas forutsattningar att reducera kostnaden genom att anvénda
befintliga scener fran Skogsvardsstyrelsen. Da maste ett avtal upprattas med SSC.
Kartdata: Eftersom data enbart anvands internt inom statliga myndigheter antas att
kartdata kan utnyttjas ifran LMV till marginalkostnad:

Utrustning

De nodvandiga basresurserna i form av datorutrustning, natverk, programvara for
satellitbildsanalys, statistik m.m. finns till stor del redan tillgangliga vid SLU,
Skogsvardsstyrelsen och Lansstyrelsen och kan utnyttjas genom delfinansiering.
Kostnad ca 100 000.

For framstéllningen av renbruksplan krévs 1 PC-baserad arbetsstation / sameby a
60 000 (inkl. tillbehor, programvara och underhall). Fatdator samt en enkel GPS
utrustning; ca 40 000 / taxeringslag. Total kostnad ca 200 000 kr.

Den totala kostnaden for att genomféra ett pilotprojekt med renbruksplan skulle
uppga till ca 950 000 kr med viss reservation for kostnaden for satellitbilder.
Kostnaden for utbildning for rendgarna bekostas delvis av respektive sameby.

Kostnadssammanstéallining

Kostnader tkr/ar 1999 2000 2001

Tjanster 100 100 50

Kartlaggning 50 50

Provytetaxering 50 50

Utbildning 100 50

Datakostnader 100 50

Utrustning 200

Summa totalt 600 300 50
Slutsats

Den foreliggande forstudien visar att det finns goda forutsattningar att genomféra
ett pilotprojekt med renbruksplan i Vésterbotten. De tva utvalda samebyarna har
visat stort intresse av att deltaga i processen med framtagandet av planen.
Dessutom pagar olika former av utvecklingsarbete inom SLU:s férsorg som skulle
starka samarbetet mellan forskare och slutanvandare i detta fall renégarna.
Skogsvardsstyrelsen och Lansstyrelsen har ocksa viss erfarenhet av
betesinventeringar i olika geografiska skalor som gett upphov till en fordjupad
dialog mellan fram for allt rendagare och skogsbrukare. Renbruksplanen skulle pa
ett annu mera tydligt satt ge renagarna mojlighet att planera for ett uthalligt
brukande av betesomraden i samklang med évriga markanvandande intressenter.
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Institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik Bilaga 1

Enheten for skoglig statistikproduktion
Gdran Kempe

Utnyttjande av Riksskogstaxeringen for renbetesuppskattning

Riksskogstaxeringen (RT) ar en kontinuerlig stickprovsinventering av Sveriges skogar.
En méangd information som rér mark, trad och 6vrig vegetation samlas in. RT har idag
en bred anvandning som spanner 6ver omraden som skogs- och miljopolitik, planering
inom skog och miljo samt forskning och undervisning. RT utférs av institutionen for
skoglig resurshushallning och geomatik vid SLU i Umea.

RT é&r i dagslaget i huvudsak markbaserad och stickprovet &r avpassat for att ge
tillforlitliga resultat for 1an och storre omraden. Det pagar utvecklingsarbete med
utnyttjande av satellitinformation i kombination med féltdata, for att kunna ge resultat
for mindre omraden. Dessa majligheter finns redan. Pa en del av RT:s provytor,
namligen de permanenta (aterinventeras med 5-10 ars intervall), gors en ingaende mark-
och vegetationsbeskrivning inom den s k Standortskarteringen (SK). Ansvaret for denna
har SLU/Marklara i Uppsala. Med hjalp av RT och SK kan ett flertal faktorer som &r av
intresse i renbetesammanhang uppskattas. Som exempel kan ndmnas:

- Areal gammal skog av olika tradslagssammanséttning

- Hyggesarealer och fordelning pa hyggesstorlekar

- Utforda atgarder, exv markberedning (aven typ av mb)

- Férekomst av olika typer av vaxtsamhallen, exv lav, grés och starr (aven pa myr)
- Férekomst av lav pa trad

Aktuella arealer och forandring éver tiden kan skattas. P g a det relativt glesa
stickprovet kan palitliga resultat bara ges for stérre omraden, helst lan eller stérre
lansdelar, i vissa fall stérre kommuner med stora arealer beldgna i skogslandskapet. Det
bor observeras, att i dagslaget gors ingen inventering av fjalltrakternas bjorkregion och
kalfjall. Planer finns dock pa en sadan inventering.

RT-data kostar normalt 500 - 1000:- per kérning. En utredning baserad pa 10 kdrningar
kostar saledes 5000 -10000:- (plus moms). Onskemal om mer ingdende information om
vegetationen forutsétter anvandning av SK. Detta galler t ex hanglavsforekomst.
Eftersom SK bara gors pa vissa av ytorna, accentueras problemen med att fa tillforlitliga
resultat. En mojlig vag ar att fortata detta stickprov och anpassa det fér renbete. Som
exempel kan namnas att, utdver lavens marktackning, skulle dven dess balhojd matas.

En mojlighet att fa resultat for mindre omraden, och samtidigt fa tillgang till kartor for
operativ planering, ar att utnyttja positionsbestamd faltinformation fran RT/SK i
kombination med satellitdata. En viss metodutveckling har gjorts och det pagar
satsningar inom flera storre forskningsprojekt (RESE, FJALLMISTRA), dar SLU ingar
som part. Med stor sannolikhet, kommer heltdckande satellitdata inom en snar framtid
att finnas tillgangliga inom RT. Marginalkostnaden for exv en satellitbaserad
renbetesinventering kommer saledes att minska rejalt jamfort med dagens situation.
Under forutsattning att satellitdata finns tillgangliga, kan en skattning och kartering av
olika markslag aktuella i renbetessammanhang, i dagslaget kosta i storleksordningen
50 000:- per sameby/kommun. Nér anvandningen av satellitinformation blir mer
rutinmassing, kommer marginalkostnaden for denna typ av uppdrag minska vasentligt.
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Skogsstyrelsen Bilaga 2
IT-enheten
Anders Persson

Motiv till val av kartsystem i NYS

Beslutskriterier
Som riktlinjer for beslutet har foljande punkter varit vagledande:

o Funktionalitet vid digitalisering

Systemets huvuduppgift ar digitalisering dar malsattningen &r att digitalisera en total
kartbild innefattande saval linjer, ytor, symboler samt texter. Digitaliseringen maste darfor
vara enkel, snabbt och palitlig samtidigt som den maste vara kraftfull for att klara av de
krav som vi och vara kunder staller nar det galler produktion av en skogskarta. Systemets
prestanda maste vara sadan att det kan fungera vid produktion i full skala.

e Lagringsformat

Valet av system styrs inte primért av i vilket format som data lagras. Daremot sa far det
betydelse for hur pass enkelt det blir att anvénda data producerat for NYS i SVO:s 6vriga
program och analysverktyg.

o Utbildningsinsatser

Projektets fardigtidpunkt ger inte utrymme for att ndgra omfattande utbildningsinsatser
ska kunna hinnas med. All utbildning maste darfor kunna ske snabbt helst med stod av
befintlig SVS-personal. Detta blir speciellt viktigt eftersom en del SVS ténker sig att
digitalisering ska kunna ske &ven ute pa distrikt.

o Utskrifter

Kartornas utseende (kartografi) och kvalité har stor betydelse for hur pass proffsig
bestallaren upplever planen. Utskriftsmojligheter och prestanda ar darfor av stor vikt.

e Integrationsmojligheter med planprogrammet.

Mojligheten till integration med planprogrammet ska inte forbises &ven om det nog inte &r
realistiskt att tro pa en sadan majlighet i denna versionen av planprogrammet. Det kan t ex
galla mojligheten till att samtidigt som man véljer ut en eller flera avdelningar i
planprogrammet aven kunna visa den eller dem pa kartan.

e Mojlighet till faltdatoranpassning

Faltdator kommer nog relativt snart att vara efterfragat hos de flesta planlaggare att
samtidigt kunna hantera bade tabellinformation och karta ar da ett naturligt krav. Systemet
bor kunna ga att anpassa till en sadan miljo.

e Kostnad
Kostnaden dr naturligtvis mycket viktig.

Undersokta system

Det finns naturligtvis en uppsjo med digitaliseringssystem och GIS programvaror ute pa
marknaden som skulle kunna vara aktuella for karthanteringen i NYS. Vi har dock valt att
titta pa fem system som vi bedomer vara majliga att anvanda.
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Arclnfo (Al)

Ett kraftfullt GIS som sedan lange finns inom organisationen pa flera kanslier.
ArcView (AV)
GIS som ar kartmotorn i Kotten. Kommer att finnas lokalt pa de flesta distrikt.

Maplinfo (Ml)

GIS som finns pa ett par stallen inom organisationen.

Topos (TP)

Relativt enkelt digitaliseringssystem med nagra GIS funktioner. Finns sedan tidigare pa flera
stéllen inom organisationen.

MapObjects (MO)

Inget fardigt GIS program utan &r ett kartobjekt som m h a programkod kan fas att utfora
diverse uppgifter.

Varderingar

Al AV M TP MO
Digitalisering Bra Dalig Bra Bra Dalig
Lagringsformat Shape Shape Shape Shape Shape
Utbildningsinsatser Hog Lag Hog Lag Lag
Utskrifter Bra Bra Bra Bra Dalig
Integrationsmojligheter Dalig Bra Bra Bra Mkt Bra
Faltdatoranpassning Dalig Dilig Bra Bra Mkt Bra
Marginalkostnad Mkt Hog Lag Hog Mkt Ldg Lag

(HAg)

Resultat

Sammanvégt faller valet pa Topos eftersom programmet f a ar mycket snabbt vid
digitaliseringen samt att det redan finns en etablerad kompetens pa flertalet SVS for hantering
av programmet. Utbildningsinsaterna kan darfor hallas till ett minimum.

Topos kan lagra ner data i shapefigurer som l4tt kan anvandas i Kotten.
Utskrifterna ar hogkvalitativa och det finns stora mojligheter att utforma layouten sjélv.

Integrationsmdjligheterna med planprogrammet ar goda och kan t o m bli battre p g a inbyggt
stdd for OLE (dock otestat).

Faltdatoranpassningen bor ga relativt bra. Programmet kraver mycket lite utrymme och har
bra prestanda. Programmet kan anpassa i stor utstrackning.

Kostnaden ar Iag. Vi betalar inget extra for de ytterligare licenser som kravs for de kanslier
eller distrikt som idag inte har Topos. Den nya versionen far utnyttjas fritt av hela
organisationen tack vare tidigare avtal. Dock tillkommer en arlig kostnad fr o m nésta
budgetar pa ca 10,000 kronor per region, en kostnad som Skogsstyrelsen fram till idag har
statt for.
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Varfor inte ArcView?

ArcView ska anvandas i Kotten pa distriktsniva vilket borde gora det lampligt att dven
anvanda programmet vid skogsbruksplanldggningen. Det ar f a avsaknaden av bra
digitaliseringsrutiner av den karaktér som kréavs vid I6pande produktion av skogskartor som
ArcView faller pa. Det finns visserligen rutiner framtagna for ArcView-applikationen
SkogView men de &r direkt olampliga for rutinmassig digitalisering samt symbolsattning. De
fungerar daremot utmarkt for enklare redigeringar.

Som parentes kan ndmnas att t ex Sodra som anvander SkogView rutinméssigt gor all
digitalisering och symbolséattning i PC-Arcinfo for att sedan importera informationen till
SkogView. ESRI papekar sjalva att ArcView nog inte &r ett riktigt bra verktyg for den har
typen av digitaliseringar. Ger man sig dessutom in pa omradet med digitalisering fran
diggbord s medger ESRI att det just nu ar en oprévad teknik i ArcView miljo. Vi skulle
kunna ha valt samma lésning som Sédra, men da hade vi likafullt varit tvungna att vélja ett
system for digitalisering. Skulle vi da ha valt PC-ArcInfo?

ArcView &r ett resurskravande program som kraver en kraftfull dator for att fungera
tillfredsstéllande. Féltdatoranpassningen ar darfor inte lika latt att gora.

Varfor inte MapObijects?

MapObjects brottas med samma problem som ArcView har vid digitaliseringen sa dar finns
en stor svarighet. Den andra svarigheten &r utskrifterna som inte gar att fa till pa ett enkelt och
tillfredsstéllande satt. ESRI hanvisar i det hanseendet till programvarorna Arcinfo och
ArcView.

Varfor inte Maplnfo?

MaplInfo &r i manga hanseende ett tilltalande program med god funktionalitet pa de flesta
omraden. Den framsta orsaken till att vi inte valjer Maplnfo &r, forutom den relativt hdga
kostnaden for programvaran, en stor utbildningsinsats inom organisationen. Som organisation
har vi for dalig kompetens pa MapInfo vilket gor att vi inte kommer igang tillrackligt snabbt.
Vi far dessutom ytterligare en programvara, till de tre vi redan har, som ska hantera kartdata
(en nackdel idag kanske men nagot som vi formodligen inte kommer att reflektera Gver i
morgon).

Varfor inte Arclnfo ?

ArciInfo ar f a en dyr l6sning med sma mojligheter till ett valintegrerat system med
planprogrammet sa som vara system ser ut idag. Det finns visserligen en majlighet att bygga
ett system pa Windows NT som &r helintegrerat med Planprogrammet. | ett sddan program
skulle kartan kunna vara en mycket levande del av hela applikationen, dvs inga skilda
program for tabellhantering och karthantering. Kostnaden forskracker dock.
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Skogsvardsstyrelsen Bilaga 3
Jonkdping-Kronoberg
Bo Thulin

Erfarenheter fran anvandning av HUSKY FC PX 5, faltpc.

Pc:n ar en faltdator som &r anpassad for att tala anvandning i falt vad avser slagtalighet, vatten
tathet, lite rorliga delar m.m. Processorn en pentium pa 133 MHz, 520 Mb lagringsutrymme,
32 Mb primarminne. Skarmen ar transreflektiv (lasbar i dagsljus)VGA. Maskinen har ett
riktigt inbyggt tangentbord och som mus anvands en muspenna. Operativsystem ar WIN95
som innebar att t.ex. OFFICE-program och vara skogliga program kan anvandas i den.
Tillbehor jag anvant ar 220 V och 12 V batteriladdare samt dockningslist for att anslutna
extern utrustning. Anvant PCMCIA- kort for natverksanslutning (Netbui-anslutning). Har
dven anvint seriellkabel och ett speciellt program for att ’tanka” filer till/frdn andra datorer.
Har enbart installerat GRONplan och Topos, erfarenheterna grundar sig darfor enbart fran
registrering av Gplan samt provkdrning av Topos och digitalisering med ortofoto som
underlag.

Arbetssattet ar att planen skapas pa distriktsdatorn for att sedan exporteras och importeras i i
faltdatorn. Registrering av faltdata, malformulering, beskrivningar gors klart direkt i falt. Har
aven skrivet in en del inledande text direkt.

Anvandningstid: Varen 98 med 2 olika lanade pc fran HUSKY och heltid i falt med egen
maskin fran juli-98

Inga driftsstopp orsakade av pc:ns funktion eller programvaror, endast
handhavanderelaterade (min beddmning) som kravt omstart ibland.

Skarm, bra lasbarhet, kan upplevas som svarlast i vissa ljuslagen, atgardas genom att justera
ljusstyrkan och/eller tdnda den inbyggda belysningen

Extern skarm pa kontoret fungerar bra, latt att ansluta
Muspennan har fungerat utan anméarkning (aven i fuktig véaderlek)
Extern mus fungerar bra

Tangentbordet bra att anvanda (ej provat med vantar).

Externt tangentbord fungerar bra

Batterisparfunktionen bra (har inget att jamféra med). Batteriet har rackt till registrering 1
hel dag med datorn igang hela dagen. Ska man vara ifran bilen mer an 6 timmar i ett strack
bor man nog ha reservbatteri med sig.

Billaddare och nataggregat fungerar bra, daremot gar det inte bra att anvanda pc:n med
laddare inkopplad. Maskinen gor stopp med vissa intervaller, det har med
batterissparfunktionen att gora.*

Natverket gar bra att kora i, men om pc:n star inaktiv ett tag tappar den
natverksuppkopplingen (formodligen batterispar som spokar). Innebdr omstart.*

Diskettstation och CD finns ej i maskinen men kan anslutas externt

Program- och natverksinstallation inga kommentarer, hanvisar till Kjell Timalm och P-G
Lindell pa SKS som hjalpt mig med detta.
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Seriellkabelanslutning med HUSKYCOM programmet &r anvandbart for att skicka/ta emot
sma filer ( max 1-2 Mb). Storre filer gar for sakta p.g.a lag 6verforingshastighet.

Baranordning, jag har enbart anvant magfickan pa taxeringsvasten, fungerar bra.
Vikt cirka 2 kg

”Inbyggda” biarhandtaget &r ingen kvalitetsanordning, men man anvander det heller inte att
béra pc:n med. Funktionen som skyddslock for kontaktdonen &r bra.

Talighet, haller vad Husky lovar (tillrackligt for vara krav)

Registrering av Gplan fungerar mycket bra att géra direkt i falt. Anvander Export/Import
funktionerna eftersom det finns en databas pa kontoret och en databas i faltdatorn.

Digitalisering &r provkort i falt, men kraver mer utvérdering

Skrivare har jag inte anslutet nagra och darfor ej provat, men da annan extern utrustning
fungerat bra sa bor det inte vara nagra problem.

Kvalité och ekonomi pa arbetet, min erfarenhet mellan tummen och pekfingret ar att 1 dag i
falt sparar 1 timme pa kontoret. Ev. kvalitetshdjning oraknad.

Kommentarer, nar man exporterar fran faltdatorn tappas nagra fastighetsidentiteter som far
kompletteras med efterat i distriktsdatorn. Nagot annat som forvanskas eller tappas i dvrigt
har jag inte markt. Overforingen via natet gar bra. Nagra problem att registrera i falt foreligger
inte och det tar inte langre tid &n att registrera pa rummet. | och med att registrering sker
enbart en géng dr det ingen storre risk for tappad eller forvanskad data, det blir inga ™ det
kommer jag ihag och skriver in sen ”.

SKS och Husky arbetar med detta.



Produktblad fran pcSkog AB Bilaga 4

pcSKOG-gard

Gréna skogsbruksplaner och kartor for privata skogsdgares hemdatorer

Littanvint och genomarbetat program § Windows-miljo som anviinds av
professionella producenter av skogsbriksplaner.

Planen | g o vt Koppling mellan
Planen innehdller mojligheter att komp egna avdelning: e karia och plan.
beskrivaingar och att fmmsglh en Gmn Plan, Skriftliga I.mm- i e . e Vilredigerade
mentarer kan anges fr varje avdelning. Inmatad avdelnings- —— £ i kri “

data kontrolleras mot normal-virden frin produktionstabeller, e ; . utskrifter

Matematiska samband finns mellan virkesforrdd, diameter,
hiyd, stamantal och grundyta. Revidering av avdelningsdata
sker med avseende pd utfoeda Stgirder och delig tillvixe. Visar-
procent visar hur skogen fmrdntar sig, om den inte avverkas
Utskrifter av planea omfattar redovisningar av Sgoslagsfordel-
ning, virkesforridets fordelning pl tridslag, dldersklasser och
huggningsklasser, Jglirdsiversikt med angelSgeahetsgrade-
ring och avverkningsplan, beskrivaingar med uppgift om mdl-
klasser och olika typer av kommentarer.

Kartan

Den digitaliserade kartan kan kompletteras och ajourhdllas
direkt pd sklirmen. Kantans avdelningsgriinser kan flyttas och
dndras. Nya skogsbalvilgar och andra dindringar pd kartan kan
Wiggas in. Andringarna pd kartan Sverfies med nya arealer till
avdelningsbeskrivamagen 1 planen. Den digitala kartan kan
kombineras med ekonomiska kartan och flygfoton, Tema-
kartor med forvalda teman kan skrivas ut.

Sokaingar och urval av avdelningar kan giras samtidigt i pla-
nen och pd kartan. Avdelningsdata och kartdata kan importeras
frin andra programmiljder

Systemrekommendation:
Pentium 100 MHz — 32 MB RAM — VGA eller hogre - Windows 95 eller NT
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